Réduction du volume de bouillie

De 150 litres/ha a moins de 80 litres/ha

Les parametres a considérer
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1. Rapport litres/ha - vitesse d’avancement

L'ha
I/ hhhhhhhhhhhh 25 ] Th 100 125 160 175 200 250 300 350 400 450 ROO  RRD  BOO
™ 025 031 038 044 050 063 075 083 100 1143 125 138 150
;@_-z HARDI SO 025 033 042 050 058 067 083 100 147 133 {150 167 183 200
www . hBrdl.noz zigs . _ﬁ_“ 0zzles 021 paj 042 052 063 073 083 104 135 146 167 183 208 229 250

025(038) 050 063 075 088 100 125 150 175 200 225 250 275 200
029 o= 053 073 0BE 102 147 146 175 204 233 263 2092 33 3450
033 050 067 083 1.00 147 133 167 200 233 267/ 300 333 367 400
038 056 0y5 084 143 131 150 188 225 263 300 338 375 443 450
021 042 063 083 104 135 146 167 208 250 2892 333 375 447 458 500
025 050 005 100 125 150 175 200 250 300 350 400 450 500
021 083C084) 195 15 1BR 219 250 313 375 433 500
042 083 T2 167 208 250 2892 333 4417 500

* ha &t lawh Vha at km/h
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15 021 F 42 3@ 32 235 X 17 13 10 15 05T M 113 97 85 B8 &7 45 34 97

» 20 024 F 48 42 37r 29 24 20 15 12 20 0BS M 131 112 898 78 685 52 3 3H
E 25 027 F & 47 41 33 2Fr 22 16 13 E 25 073 F a1 110 5B 44 35
& 30 030 E_ B} 51 45 36 30 24 18 14 ® 30 080 FQ&Q) 120 BO 45 38
lé 40 035 F BEI-)E' 52 42 385 8 M 7 >|' 40 082 F 185 158 130 111 8 74 &5 44
D 030 66 K8 46 3@ 31 23 149 E 50 1.03 F 207 177 1556 124 103 83 @2 &OD

TIMRALLT TS84 [12 pos. TROED)  YNRAL-S 371963 [12 pos. THOBZE) SIMBLLT JTTEE (12 pos. TRSEXT)  SANRAL-S 271708 [12 pos. TREELY
CERNMIG-CTOM T3 [12 pos. TREEDE)  CEAAMIC-5371729 [12 pos. THEETD)

A basse vitesse (6 km/h), le débit / minute par buse est tres bas.
Le choix des buses sera difficile

A vitesse élevée le choix est plus facile.
Pour une vitesse de 15 km/h on est dans une plage identique de 150 litres/haa 7 km/ h

Note: un traitement a 150 I/ha — 6.3 km/h (buse 02 a 3 bars) est équivalent a 80 I/ha -12 km/h.

Réflexions: - un choix de buse plus petite que 0.8 I/min a 3 bars est risqué. Attention a la filtration.
- la stabilité de la rampe a un impact direct sur ’homogénéité de la répartition.
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2. Choix de la gouttelette désirée - quelle buse

Qualités Petites gouttes Grosses gouttes
Evaporation forte faible
Sensibilité au vent forte faible
Couverture bonne faible
Couverture/litre bouillie bonne faible
Pénétration faible bonne
Vitesse faible bonne

Index d'efficacite biologigue/dérive Fines gouttes =
La buse détermine : A . TF::::::::";T;:
¢ le débit [et donc la dose) : @ =
¢ la qualité de la distribution s * g 223
+ le spectre des gouttes et la couverture 2 |deeplet E e g e
¢ la distribution sur la cible 2 @ |
+ la rétention des gouttes ou leur rebond £ 5
+ le degré de dérive et de dispersion Réducton de Ia derve 7 dabit de chantier B
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2b. Choix de la gouttelette désirée - quelle buse
Qualite de pulvérisation et debit des buses a jet plat 110° HARDI I1SO
HARDI IS0 LD-110
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Pour un traitement a bas volume le choix des buses reste primordial. Il doit impérativement étre adapté aux différents critéres

d’application et de risque de dérive.

Ne pas oublier: La gouttelette est un facteur direct de la réussite d’un traitement. Elle est influencée par la pression de travail et

par le type de buse choisi (F / LD / MD / Injet).

Remarque: un chauffeur attentif et un bon systeme de régulation sur le pulvérisateur permet de moduler la taille de la gouttelette

par la vitesse d’avancement.
Exemple: pour une buse 025 LD de 1.5 3 2.0 bars —grosse  /

100 I/ha de 8.6 3 10 km/h

+ de 2.5 b — moyenne
103 14 km/h
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3. Stade de la culture ou de la cible a atteindre

Stade de croissance et developpement
Niveau du r
traitement -
I/ha
e e — — — — - o e e 15_Q |/ha
2so~3oo{
I/ha /

1-4 5-8 . - ) 9-11
15-25 30-37 39-80

Stade (Feekes)
(Zadoks)
Une culture avec de nombreuses feuilles demande plus de bouillie qu’une culture ouverte.

Il faut pendre en considération le développement de la cible, de la culture et/ou des adventices:
» Stade 2 feuilles - stade épiaison / graminées - pommes de terres/ ...

Constat: Des fines gouttelettes couvrent mieux la surface foliaire mais dérivent et pénétrent moins bien a I'intérieur de la
culture.
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4. Type d’action du produit — quelle gouttelette

Conditions de traitement optimales

Pulvérisateur Conventionnel *
Type de buses Classiques a jet plat Limitation de dérive
ISO FF 110 ISOLD 110
Qualité de pulvérisation | Fine | Moyenne | Grosse | Moyenne | Grosse
Herbicides - Sol nu Q ® ® ® ® [ ] [ ] [ ]
- Graminées o Q Q ® O
- Dicots Q ® o ® Q ® [ ] Q
Fongicides - Systémique | @ ® O ® Q o ® o
- Contact ® Q Q ® Q
Insecticides - Inhalation o ® Q ® O ® ® QO
- Contact ® Q Q ® Q
- Systémique | ® ® Q ® Q o ® Q

* A vitesse d'avancement > 7 km/h, utilisez des buses a limitation de dérive.

® Meilleure solution
QO Alternative
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4. Type d’action du produit — quelle gouttelette
Risque de dérive mais traitement indispensable

| Pulvérisateur Conventionnel
Type de Classiques | Limitation Injection
uses ajet plat de dérive d’'air
ISO FF 110 [ ISOLD 110 | INJET 110
Qualité de Grosse Grosse Trés Grosse
pulvérisation
Herbicides Q o ® e e o e
- 5ol nu
- Graminées Q Q ® e O
- Dicots ® e o o e
Fongicides ® ® o ® e ® Q
- Systémique
- Contact Q Q e e Q
Insecticides Q Q o ® ® [9) 9]
- Inhalation
- Contact Q Q ® ® Q
- Systémique o o o e [ O @]

L'assistance d'air TWIN permet de conserver |'excellente couverture des buses classiques a jet plat grace a sa
maitrise de la dérive.

® Meilleure solution
O Alternative

Remarque: Réduire la dérive en augmentant la taille des gouttelettes entraine souvent une moins bonne
couverture de la cible.
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5. Hygrométrie/ température / vent

Une hygrométrie élevée, > 70% et une température de plus de 4 a 12° C pendant 7 a 8 jours

sont favorables aux herbicides foliaires systémiques et racinaires tels que les sulfonylurées et tricétones.
Ces «conditions poussantes» - sol humide, température douce et hygrométrie élevée, permettent un meilleur passage du produit
dans la feuille (la cire de la cuticule devient lache) et un bon transport dans la plante par la seve.

Attention, les cultures sensibles a la sélectivité du produit peuvent avoir du mal a détoxifier.

N | viesseduven Reperes visuel Dimension | Remaraues
m/sec. recommandée
Le mode d'action détermine les conditions des gouttes
d'application a respecter ; .
b Ine
Mode d action Facteurs a prendre en compte 0-05 ;‘“ﬁ goyenne
P rosse
Produits folizires de contact | Accessibilits de la cible e
Stade de la cible 7
Produits foligires Temps poussant: sol humide, températures douceas, (}ff?n Fine
systémigues hygrometrie glevee (> 70 %) 06.2 AD Moyenne
Produits racinaires Texture du sol : teneur en argile et en matiere organique ’ K}gﬁﬁ Grosse
Humidité du sol : efficacitd limitée sur sols sacs -
Produits foligires Temps poussant: sal humide, températures douces, & _ o
systemigues ot racinaires | hygrometrie elevee (= 70%) 2.4 /_p?)f Eg;eme ijzi‘t’:f'
Humidité du sol : efficacité limitéa sur sols sacs Lo Grosse P
(%‘é}_,‘
\,ﬁf (% (Mo
> e yenne)
4 a5 ch{n;_;;:l;’ Grosse
Pour étre efficace, -

une station météo
est indispensable

Ne pas traiter lorsque la force du vent dépasse 19 km/h (3 beaufort)
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6. Réceptivité de la plante, matin / soir

Matin ou soir, I’lhygrométrie est primordiale

Idéalement il faut

* une hygrométrie supérieur a 60 %

* Une température douce, soit plus de 7°C
* Une plante non-stressée.

Matin — soir

* Au printemps, le matin et le soir sont idéals.

* Le soir en été la plante est encore stressée apres la chaleur du jour.

* L'hygrométrie élevée limite I'évaporation et le desséchement du produit. En été, c’est le matin avec la rosée que les
conditions sont les meilleures.

* Le vent est souvent plus faible le matin.

57 25 [ Evolution de la
-100 vitesse du vent, de
[ la température et
5 4 S 90 = de I'humidite
2 = relative de I‘air sur
E 20 g0 = une journée.
> 31 5 2 Source : Malberg
= ~ 70 ¢
c — ———— = .
> 2 2 60 o Equiper son
3 5 15- o pulvérisateur
2 a gl Plage optimale d’un éclairage
2 1~ g = de traitement .
S 2 -40 T de rampe aide
i 0 [ T RRERE, (RE PRRS tus o SEE SRR 17 aux interventions
24 04 08 12 16 20 24 de nuit

Heure du jour
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7. Leau, le pH et le degré de dureté

En regle générale:

* De I'eau a «température ambiante» est conseillée.

* Un pH en dessous de 6 est idéal.

* Une eau dure a plus de 25 °F «neutralise» les matiéres actives.

. < . 1 &
* Les chocs thermiques sont a déconseiller. < A
* La plupart des matieres actives sont plus stables a un PH [égérement acide. >

 Certaines matieres actives, herbicides et fongicides se dégradent rapidement en milieu alcalin. ; ,3’,{.“"5::".::'
sz a a g s q % ~/' 4
* La pénétration des gouttelettes dans la cuticule se situe a environ un pH de 5.8 7, 8 ”'"‘"#‘}':

* Suisse = eau dure: plus les litres/ha sont élevés plus on diminue I'efficacité des matiéres actives,
surtout en herbicide (plus de présence d’ions Ca2+).

De I'eau de pluie récoltée dans une citerne a I'abri de la lumiére est la meilleure solution.

Dureté totale moyenne [°F ]

Remplir la cuve quelques heures avant de pulvériser est une autre possibilité. P —
[ Moyenne - de 15425
E de25432
. . a o goge s N . [ Joue: a32440
Pour certains cas, une eau alcaline peut étre acidifiée par du sulfate d’ammonium. —— JNPR

Poser un adoucisseur d’eau a résine (sel) permet d’éliminer une partie du Ca2+.
En région ou 'eau est trés dure, baisser le volume/ha en dessous de 100 I/ha devient trés intéressant.

La conductivité électrique de I'eau est aussi un parameétre influencant la bonne pénétration d’un produit dans la plante.

Rappel, 'eau n’est qu’un support, mais elle influence directement la qualité d’un traitement
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8. Diminution de |la dose prescrite a bas volume d’eau

Questions: m I‘hi

* Herbicides / Fongicides / Insecticides
* Adjuvants
* Ordre d’introduction dans la cuve

Herbicides:

C’est surtout dans cette catégorie que des réductions de doses sont possibles.

- Avec moins d’eau, il y a aussi moins d’éléments minéraux neutralisant la matiere active.

- La concentration de la bouillie augmente I'efficacité des matieres actives foliaires systémiques telles que glyphosate, anti-

graminées foliaires, (sulfonylurées).
- Plus l'intervention est appliquée a un stade jeune des adventices, Goduaistia

(cotylédons - 1 feuille) mieux le produit pénétre au travers de la cire. fggﬁg{';gé -
- Lacire augmente avec I'age rendant les plantes moins perméables P

aux produits phytosanitaires. Paroi —

Epiderme —
Cuticule de plante agée: Cuticule de plante jeune
. . fzible pénétration peénétration farte

Fongicides:

II'est important de tenir compte de I'efficacité curative ou préventive des matiéres actives choisies afin de ne pas les
positionner en dehors de leur plage optimale.

Ne pas oublier que beaucoup de produits fongicides ont une bonne action préventive et une action curative limitée. Une
réduction de dose sera donc trés difficile a maitriser.

Les produits en poudre seront plus difficiles a filtrer et pulvériser sans rencontrer des problemes de colmatage.

Insecticides:

Comme-avec les fongicides, il faut tenir compte de I'efficacité curative ou préventive des matiéeres actives choisies afin de ne
pas les positionner en dehors de leur plage optimale.

Dans le cas des insecticides, certaines matiéres actives s'emploient en début d'infestation (ex.: Teppeki sur pucerons) et
d'autres peuvent étre utilisées sur des populations installées (ex. : pirimicarbe sur pucerons). Une réduction de dose sera donc
tres difficile a maitriser.
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8. Diminution de |la dose prescrite a bas volume d’eau

Adjuvants:

La concentration de la bouillie en matiéres actives avec des adjuvants et co-formulant, peut augmenter |'efficacité des
produits utilisés.

L'utilisation des adjuvants peut permettre d'améliorer la qualité de pulvérisation en conférant certaines propriétés a la
bouillie.

© augmenter la durée de vie des gouttes aprés

IR TR pulvérisation (propriétés hygroscopiques)

Vo \\ ® Favoriser la pénétration des
produits phytosanitaires

bouilligFsur la cible (végétal ou insecte)

W -y oA il
Savie E e
Al & 1 /| LS
i . - "
o~ { % g e l-:gcnau -
| @ UL € sl PHoame| CTEre-vasculsire
a P : > 2]
: 20 i WS
erme

Stomate  Gelules siomatiques

Le choix de I'adjuvant ou de I'association d'adjuvants est complexe car il est dépendant du
produit utilisé et des effets attendus.
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8. Diminution de |la dose prescrite a bas volume d’eau

Adjuvants - suite:

Les adjuvants ne sont pas des pesticides, ils n'ont pas d'action comme les produits phytosanitaires mais ils peuvent faciliter

leurs réles en améliorant leurs performances (rétention et/ou étalement). Ils peuvent diminuer les effets néfastes comme le
ruissellement ou la dérive.

A eux seuls, ils ne peuvent pas suffire a diminuer les doses de produits utilisés. lls ne remplacent pas les interventions en
bonnes conditions (T°C < 25° et hygrométrie > 60%) mais leurs sont complémentaires.

Les adjuvants conférent a la bouillie différentes propriétés: %

Etalement,

permet la rétention et I‘étalement des gouttelettes de la bouillie en diminuant les tensions superficielles a la surface de celle-ci.

Ex: Li 700, Silwet L-77, Heliosol.

Pénétrant,

favorise la pénétration du produit: agit sur la cuticule de la feuille par fusion ou gonflement des cristaux de cire.

Ex: Silwet L-77, Li700, Actirob B.

Rétention,

favorise le maintien des gouttelettes de la bouillie sur la feuille au moment de I'impact. La réduction du rebond dépend de la mouillabilité de la surface du végétal.
Note: La couche externe de la cuticule peut étre recouverte de cire cristalline ou de poils qui limitent la rétention et I‘étalement des gouttes.

Ex: Silwet L-77.

Adhésivité,

favorise le maintien de la bouillie aprés l'impact. Apporte une meilleure résistance au lessivage voire a |‘évaporation.

Ex: -

Limitation de la dérive,

les gouttelettes les plus fines (< 100um) se dispersent dans I'atmosphére. L'adjuvant antidérive homogénéise la taille des gouttelettes en limitant les plus petites.
Ex: Li 700, Silwet L-77.

Humectant,

permet de maintenir I'hygrométrie a la surface de la feuille: évite la cristallisation de la matiére active et |‘évaporation
de la bouillie.

Ex: sulfate d'ammonium.

Anti-mousse,

empéche la formation de mousse dans la cuve lors de la préparation de la bouillie.

Homogénéisation de la bouillie,

permet de neutraliser les eaux dures, de tamponner le pH et/ou de stabiliser la bouillie (présence de tensio-actifs).

Ex : X-Change, (sulfate d'ammonium) © Can Stock Photo - cspd345218

Acidifiant,

certaines matieres actives sont rapidement dégradées dans un milieu basique (pH > 7) ce qui diminue leur efficacité. Les acidifiants permettent de maintenir le pH entre 5
et7.

Ex : X-Change, Li 700.

Homologué en Suisse
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8. Diminution de |la dose prescrite a bas volume d’eau

Adjuvants - suite: “

Cette liste confirme que cette technique demande beaucoup d'attention quant au choix des conditions
d'application, des buses et des adjuvants utilisés.

Ordre d’introduction dans la cuve:

Dans une cuve sous agitation, remplie d'eau au 2/3, introduire les produits dans |'ordre suivant:
Homologué en Suisse

Les formulations des produits T B Exemple
phytosanitaires sont parfois 1 |Produits ayant une action sur la qualité de I'eau , ,
incompatibles physiquement i L. Sulfate d’ammonium,
° ’ Correcteur de dureté, acidifiant, homogénéisation de | y_change
et/ou nécessitent des ordres la bouillie
d'introduction spécifiques dans la > = -
ELKES 1- les faibles doses < a 100 g de granulés (WG) Ally SX
Unix
2- les sacs hydro-solubles (WPS
Y WPS) Moncozébe
3- les dispersibles (WG)
4- les poudres mouillables (WP)
3 |Formulations liquides Opus
1- les suspensions concentrées (SC) Opéra
2- les suspo-emulsions Horizon EW
3- les émulsions aqueuses (EW) Othello
Mandate
4- les suspensions huileuses (OD) Cyperméthrine
5- les concentrés émulsionnables (EC) Caramba Star
6- les liquides solubles (SL) Cycocel
4 |Les adjuvants Heliosol
1- les tensio-actifs ou mouillants Li700
2- Les huiles minérales ou végétales ~ Actirob B
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9. Responsabilités

De 150 litres/ha a moins de 80 litres/ha

Plusieurs parametres ont été pris en considération: le choix reste personnel

C’est a chaque utilisateur de décider, avec I'aide de conseillers et d’informations approfondies, s’il désire réduire les litres/ha et
la dose prescrite. Il reste responsable de ses applications. Ces techniques pointues sont destinées a des praticiens avertis.
Ce petit guide devra servir uniquement a se poser les bonnes questions et permettra une orientation dans ce choix.

En bonnes conditions et sur certains produits, les bas volumes peuvent étre associés a des réductions de doses pouvant aller

jusqu'a 20 ou 30 %.
Remargue importante: Ces chiffres sont tirés de guides techniques francais. lls sont donnés a titre indicatif

La clé pour réussir une bonne application d’'un produit ne s’arréte pas a la technique de pulvérisation. D’autres paramétres sont
importants: qualité du produit, stade d’application, teneur en matiéres organiques du sol, ...

Il convient de trouver le juste équilibre entre le risque et la réussite

0 % risques 100 % risques

Réussite assurée Echec de lI'intervention
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